UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA P.A. 2008-2
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA 24/10/2008
DACBHCC Duracion 1H 50m

EXAMEN PARCIAL DE CALCULO NUMERICO (MB535)

* SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO
* ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

Problema 1

La resistencia de un conductor eléctrico cuya seccion es un cilindro hueco se puede
calcular con lasiguiente formula:
R= 4pL

Dz - D7)
Setiene las siguientes medidas aproximadas:
R: Resistencia (Ohmios)
L: Longitud (1000 metros)
p . Resistividad del conductor (0.028 ohmio-mm?/m)

D,: Radioexterior (2.2 mm)
D;:  Radiointerior (2 mm)
Considere laconstante 71 = 3.1416

a) ¢Cud es € error permisible con que deben ser medidos los pardmetros, si se desea
obtener el valor de R con un error no mayor de 5%7?

b) ¢Como se amacenara e vaor aproximado de R en un sistema de punto flotante
hipotético segiin la norma |IEEE-754? (16 hits, signo (1), exponente (5), mantisa
(10), exceso (15)); expréselo en su formadecimal y binaria.
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Normalizando:
101010.01110,=1.101001110,x2°
e-15=5

e=20=10100

|0 | 10100 | 101001110 |

Problema 2

Dado € siguiente diagrama de una red eléctrica constituida por baterias, cables y
resistencias.
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a) Plantear € sistema de ecuaciones lineales.

Nota.- Utilice Ley de Kirchhoff y Ley de Ohm
RI =V (Expresion matricial de laley de Ohm)

b) Resolver utilizando factorizacion LU por Doolittle

Solucion

a) El sistema de ecuaciones en formamatricia seria RI = V (Expresion matricial
delaley de Ohm), en donde:
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Una vez obtenida la descomposicion LU, el problema planteado Rl =V, se resuelve
como LUl = V, reemplazando y = Ul, para resolver primero el sistema de
ecuaciones

(1) Ly=YV ydespués
(2 Ul=y

1,=0.245, ,=0.111y 5=0.117

Problema 3

El flujo de corriente eléctrica en un circuito RLC, para determinados valores de la
resistencia R, lainductancia L y la capacitancia C, viene dado por la expresion:
i(f) =10e™"'? cos(3¢) (miliamperios)

a) Determine un vaor aproximado del primer instante donde la corriente es de 2
miliamperios. Solo efectué localizacion.

b) Parael item @) considere el ancho intervalo inicial igual a 0.3 seg. usando el método
de Falsa Posicién (Biseccion), aproxime la solucion con 4 c.d.e. (3 c.d.€). Reporte
sus resultados parciales en cadaiteracion: it a b x fa fx error

Nota.-

solo elegir un método.

En el caso de Biseccion elegir intervalo inicial igual a 0.1 seg.

En el caso de Falsa Posicion tome como error inicial=ey=1 en cada etapa
&= |xir1-xi| , i=1,2,.....Las iteraciones (it) deben empezar en 0.

c.d.e = cifras significativas exactas.



c) Parad item a) ¢Es posible encontrar el algoritmo del punto fijo cercano a tiempo
inicial de 0.5 seg.? Justifique su respuesta.

Solucion
a) f(2) :lOe_”zcos(Bt) -2=0

10e"2cos(3t)-2
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De | ocalizacion grafica se estima t->0.4
b)
Mét odo de Fal sa posici 6n con b-a=0.3 e0=1
it a b X e
0 0. 300000 0. 600000 0. 442900 1. 0000e+000
1 0. 300000 0. 442900 0.439614 0. 3286e- 002
|2 0. 439614 0. 442900 0. 439657 0. 4245e- 004 \
3 0.439614 0. 439657 0. 439657 0. 1714e-007
Mét odo de Bi secci On com b-a=0.1 tol = 0.5e-3
It. a X b f(a) f(x) abs(b-a)/2
0 0. 400000 0. 450000 0.500000 0.966734 -0.251196 5. 000e- 002
1 0. 400000 0. 425000 0.450000 0. 966734 0. 356967 2.500e- 002
2 0. 425000 0. 437500 0.450000 0. 356967 0. 052468 1. 250e- 002
3 0. 437500 0. 443750 0.450000 0. 052468 -0.099495 6. 250e- 003
| 4 0. 437500 0. 440625 0.443750 0. 052468 -0.023543 3. 125e- 003
5 0. 437500 0.439063 0.440625 0. 052468 0. 014456 1. 562e- 003
6 0. 439063 0.439844 0. 440625 0.014456 -0.004546 7.812e-004
| 7 0. 439063 0.439453 0.439844 0. 014456 0. 004955 3. 906e- 004
Tol eranci a cunpl i da.
Resultado final: Raiz = 0. 439453
c)

Met odo del punto fijo
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g'(0.5) =0.044<1
Por lo que e método converge paralaraiz que esta cercanaal valor de 0.5.

g(x)

Problema 4

Desarrolle una funcion en Matlab que encuentre una matriz A de orden nxn, donde sus
elementos son nimeros enteros aleatorios de un digito, de tal manera que usando €
método de Jacobi sea convergente para el sistema Ax=b.

Considere: ite-> Numero deiteraciones, ro->Radio espectral de T.

Complete las lineas faltantes.

function [A ite,ro]=buscar(n)

clc; ite=0; encontro= X
while (~encontro)

ite= A= :

D= L= U= :
if (det(D)==0)

end

T= ;ro= ;
if (ro<l)

encontro= :
end
end

Solucion

function [A ite, ro]=buscar(n)
clc; ite=0; encontro=0;
whi | e (~encontro)
ite=ite+l; A=round(rand(n)*9);
D=di ag(di ag(A));L=tril (-A -1);U=triu(-A 1);
i f (det(D)==0)
conti nue
end
T=(inv(D))*(L+V);
ro=max(abs(eig(T)));
if (ro<i)
encont ro=1;
end
end



